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Carta del Presidente

Una de las estrategias fundamentales de la Unién Europea es intensificar y profundizar la
integracién del medio ambiente en las politicas econémicas y sociales que ejercen pre-
siones ambientales.

Por ello, las instituciones publicas, las empresas y los ciudadanos deben comprometerse
a respetar el entorno y garantizar el desarrollo sostenible. El crecimiento econémico y el
beneficio empresarial deben estar, por tanto, condicionados por la proteccién del medio
ambiente.

Enagas, desde su creacién hace 30 arios, hace llegar el combustible fésil mas limpio y efi-
ciente al mayor nimero de usuarios de todos los sectores, contribuyendo de esta forma
al desarrollo sostenible.

La proteccién del medio ambiente se tiene en cuenta en todas sus operaciones, con la
utilizacién de mecanismos, equipos y tecnologias de alto rendimiento, ademads de la im-
plantacién de técnicas de gestién ambiental en toda su actividad empresarial. Esto su-
pone atender los aspectos ambientales en la gestién general del negocio, realizando un
estricto control de todas sus operaciones con el fin de prevenir y minimizar las afeccio-
nes al entorno.

El compromiso y el esfuerzo realizado en la mejora del comportamiento ambiental ha re-
cibido el reconocimiento externo con la obtencién de los certificados en gestién me-
dioambiental, segun la norma UNE EN ISO 14.001, en todas las instalaciones productivas.

Esta primera Memoria de Medio Ambiente, que tengo el honor de presentar, resume los
trabajos realizados por Enagas en el afio 2002, reflejando su contribucién y el compro-
miso de todos los empleados en la proteccién del medio natural.

Antonio Gonzélez-Adalid Garcia-Zozaya
Presidente







Presentacion de Enagas




Presentacion de
Enagas

Enagas fue creada por el Ministerio de In-
dustria en marzo de 1972, con el objetivo
de desarrollar una red de gasoductos pa-
ra el abastecimiento y transporte de gas
natural.

Desde esta fecha ha ido ampliando sus
infraestructuras de tal forma que esta im-
plantada en la mayor parte del territorio
nacional.

En la actualidad, Enagés es la primera
empresa transportista de gas de Espafia,
designada mediante Real Decreto-Ley
6/2000 como Gestor Técnico del Sistema
Gasista, teniendo entre sus principales
funciones las de garantizar la continui-
dad y seguridad del suministro de gas
natural y la correcta coordinacién entre
los puntos de acceso, los almacenamien-
tos, el transporte y la distribucién.

Para cumplir con estas funciones dispone
de una amplia infraestructura constitui-
da por:

* Plantas de Regasificacién, situadas en
Barcelona, Cartagena y Huelva, en las
que se realizan las siguientes activida-
des:

- Recepcién y almacenamiento del gas
natural licuado transportado desde
los centros de produccién en buques
metaneros.

- Regasificacion y acondicionamiento
del gas para su transporte a través de
la red bésica de gasoductos.

Red Bdsica de Gasoductos, constituida
por mas de 6.400 kilémetros de tuberias
operando a mas de 60 bar y abastecida
desde las plantas de regasificacion, la
conexién internacional con Franciay el
gasoducto Magreb-Europa, los yaci-
mientos espainoles y los almacena-
mientos subterrdneos de Serrablo y
Gaviota.

A lo largo de la red bésica de gasoduc-
tos se encuentran las estaciones de re-
gulacién y medida que permiten el
control de la presién en las redes de
distribucién a la vez que la medicién
del caudal de gas y las estaciones de
compresion que elevan la presién del
gas facilitando su transporte por la red
basica de gasoductos.

Para el mantenimiento, operacién y
control de la red bésica de gasoductos
y sus instalaciones auxiliares, se dispo-
ne de una serie de centros distribuidos




estratégicamente por todo el territorio
nacional.

* Almacenamientos Subterrdneos: En el
gue se realiza el almacenamiento de
gas en épocas de bajo consumo, para
ser extraido cuando se incrementa la
demanda. Este gas después de ser
acondicionado convenientemente se
inyecta en la red, garantizando, de este
modo, la continuidad de suministro.

Su sede central esta situada en Madrid, y
en ella se ubican los érganos de direc-
cién y coordinaciéon de las actividades
realizadas por las diferentes unidades de
trabajo.

La Direccién General de Tecnologia, Inge-
nierfa y Medio Ambiente, es |la encargada
de coordinar y dirigir, a través de la Uni-
dad de Medio Ambiente, las actividades
en esta area de toda la Compaiiia.
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El gas natural

Ventajas Ambientales frente a otros Combustibles

La utilizacién de las fuentes de energia primaria, directamente o mediante su transfor-
macion, es un elemento fundamental para el desarrollo econémico de cualquier socie-
dad, pero también, uno de los factores que mas directamente inciden sobre el medio am-
biente.

El uso racional de estos recursos debe permitir el desarrollo sostenible, es decir, debe ha-
cer compatible el desarrollo econémico con una alteracién no irreversible del medio am-
biente, de forma que se asegure el mantenimiento de la vida en el planeta.

De todas las fuentes de energia, el gas natural destaca por los menores impactos am-
bientales a lo largo de todas las etapas de su ciclo de vida, desde su extraccién hasta su
utilizacién final.

- Gasod d
i i asoductos de transporte
| Plantas de licuacién | | Alta presién |
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| Transporte por buque |
| Estaciones de compresion |
Plantas de regasificacién -
Almacenamientos
subterréneos
v
[ ERM/EM |
Red de distribucion
Regasificacion Transporte media presién
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Transporte de GNL L ¥
por camién cisterna Consumo
v
[ Plantas satélites ]
Ciclo de vida del gas natural. Fuente: Elaboracién propia.
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Extracciéon

Los impactos ocasionados son los deriva-
dos de la implantacién de las instalaciones
y tienen un caracter temporal. En los yaci-
mientos, el gas natural puede encontrarse
seco o asociado al petréleo. En el primer
caso, después de pasar por una planta de
tratamiento donde se elimina el contenido
en agua y ciertas impurezas, se transporta
hacia los centros de consumo. En el caso
de encontrarse asociado al petréleo, se
suele aprovechar en forma de autoconsu-
mo de las instalaciones de produccién.

Transporte

El transporte hasta los centros de consu-
mo se realiza, en funcién de la distancia y
de la geografia, mediante gasoductos o
con buques metaneros.

En el primer caso, el impacto principal se
produce durante la construccién de los
gasoductos, por lo que los proyectos se
planifican con todo tipo de precauciones

Impacto global

¥.: Impacto regional’
P2y transnacional

para minimizar los efectos negativos.
Cuando finaliza la etapa de construccion,
sélo quedan, como indicios de su presen-
cia, los hitos de sefalizacién de su traza-
do y las instalaciones auxiliares de regu-
lacion y control del gas, de escasa
ocupacion de suelo.

Al tratarse de conducciones estancas, no
se producen emisiones de metano a la
atmosfera, excepto en caso de acciden-
tes. Estos proceden fundamentalmente
de actuaciones externas, pues los deriva-
dos de la operacién de las instalaciones
se evitan al maximo mediante un ade-
cuado disefo y un riguroso programa de
mantenimiento.

Ademads, cabe destacar la existencia de
vélvulas de corte que ante cualquier inci-
dente permiten el aislamiento del tramo
afectado, por lo que laemisién degas ala
atmésfera resulta minima.

El transporte de gas natural en buques
metaneros se realiza en fase liquida. Es-
tos buques estan especialmente equipa-
dos, garantizdndose la absoluta estan-
gueidad tanto en el transporte como en
la carga y descarga de los mismos.

El impacto ocasionado por esta etapa es
el derivado del consumo energético del
propio buque y por las operaciones de li-
cuefaccién y gasificacién en las plantas.
En este sentido, cabe sefialar que la ma-
yor parte de la energia consumida en es-
ta etapa es el propio gas natural.
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Distribucién

Por lo general, el gas natural llega al con-
sumidor final a través de redes de distri-
bucién. Los impactos en esta fase se pro-
ducen durante la construccién de dichas

redes, normalmente emplazadas en en-
tornos urbanos o industriales.

Las emisiones de metano, Unicamente
por fugas o averias, se detectan a través
del odorizante que se adiciona al gas, lo
que asegura la correccién inmediata de
la averia y una minima emisién de gas a
la atmésfera.

Utilizacion
El gas natural estd constituido aproxima-

damente por un 90% de metano, por lo
gue en su combustién emite menor can-

tidad de diéxido de carbono por unidad
de energia que cualquier otro combusti-
ble fésil: 25-30% respecto a los derivados
del petréleo y 40-50% respecto al carbén.

Ademads, no contiene azufre, tan sélo el
correspondiente al odorizante, carece de
compuestos organicos volatiles, hidro-
carburos pesados y otras impurezas, y su
contenido en metales es practicamente
inapreciable.

Las ventajas intrinsecas debidas a su
composicion se ven reforzadas por el alto
rendimiento en su utilizacién y la amplia
gama de usos, lo que favorece su consu-
mo.

Estas son las principales razones de su
aceptaciéon como el "mas limpio de los
combustibles fosiles".

FACTORES DE EMISION DE COMBUSTIBLES FOSILES
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c 10 natural respecto a otras energias” Universidad de Barcelona, Fundacién
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Consumo doméstico

El impacto de los sistemas de calefaccién
en la calidad del aire urbano es relevante,
afectando la contaminacién a grandes
areas. Las emisiones atmosféricas varian
de manera notable en funcién de los
combustibles utilizados. Para hacer fren-
te a este problema las Administraciones,
tanto locales como autonémicas, favore-
cen la utilizacién del gas natural.

Consumo industrial

El sector industrial demanda cada vez
con mas intensidad sistemas flexibles, efi-
caces y limpios de utilizacién de la ener-
gfa. En este sentido, el elevado rendi-
miento en el uso del gas natural, el
amplio campo de aplicaciones disponi-
bles y las caracteristicas ambientales de
este combustible, permite un uso cre-
ciente en los sectores industriales.

Automocién

El transporte genera el 25% de la conta-
minacién atmosférica en la Unién Euro-
pea y es el responsable del 40% de las
emisiones urbanas. Se estima que en los
ultimos 15 afios las emisiones por este
sector se incrementaron del orden del
36%, mientras que las emisiones indus-
triales se redujeron en un 17%.

Una mayor implantacién del gas natural
en este sector supondria una reduccién
significativa de la contaminacién urbana.
Por ello, las Administraciones estan im-
pulsando, cada vez mas, su utilizacién en
el transporte publico.

Generacion eléctrica

La participacion del gas natural en la ge-
neracién de electricidad es cada vez més
importante debido al elevado rendimien-
to energético de las centrales de ciclo
combinado, que es del orden del 50-60%.

Asimismo, cada vez estd mas extendido
su uso en instalaciones de cogeneracién
en las que el rendimiento global estd
comprendido entre un 70% y un 90%.

Fuente de Energia del Presente
y del Futuro

La participacién del gas natural en el
consumo de energia primaria en la Unién
Europea fue del 23,2% en el aiio 2001, si-
tuandose como la segunda fuente de
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energia primaria mds importante en la
Europa de los quince.

Por lo que respecta a la evolucién del con-
sumo de energia primaria en Europa, el
gas natural ha sido la fuente de energia
gue mayor crecimiento ha experimentado
en los ultimos afios, muy por encima del
resto. En concreto, el incremento de con-
sumo de gas natural como energia prima-
ria se situd en el 5,1% entre 1999y 2001.

En Espaia, el gas natural representé, en
el afio 2001, el 13,4% del consumo de

88,6 90
2205 224
Hidroeléctrica
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. Gas Natural
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. Carbén

1999

Evolucién del consumo de energia primaria en la Unién Europea
Unidades: Millones de tep.

Fuente: Sedigas. Informe Anual 2001.

Nota: A la fecha de esta publicacién no estén disponibles los datos definitivos del afio 2002.
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blicacién no estan disponibles los datos definitivos del afio 2002.

energia primaria, ain por debajo de la
participacién del carbén y la energia nu-
Clear.

La evolucién de este consumo durante
los afios 1999 a 2001 supuso una tasa de
crecimiento medio anual del 10,6%, muy
por encima de las tasas medias de creci-
miento anuales en la Unién Europea.

Todo ello pone de manifiesto el gran po-
tencial de crecimiento del sector gasista
en nuestro pais.

Las previsiones realizadas sobre la evolu-
cién del consumo de energia primaria en
el mundo, adjudican al gas natural una
participacién del orden del 25,4% en el
ano 2010, lo que supondra una tasa me-
dia de crecimiento anual de la demanda
de gas natural del 3,3% frente al 1,9% del
petréleoy el 1,7% del carbén.

Con este aumento de la demanda, el gas
natural pasara a ocupar el segundo lugar
en importancia en la estructura global de
consumo de energia, después del petré-
leo.

En este sentido, los informes de la Comi-
sién de la Unién Europea indican que el
consumo de gas natural en la Unién Eu-
ropea en el ailo 2005 serd un 75% supe-
rior al de 1990, lo que significara una im-
portante reduccién neta de las emisiones
de diéxido de carbono, procedentes de la
sustitucion de carbén y petréleo por gas
natural.




CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA PRIMARIA 1990-2010

Fuente de energia 1990 1997 2005 2010
Petréleo 34 38 43 48
Carbén 23 23 2,7 29
Gas natural 1,9 2,1 2,7 32
Nuclear 0,5 0,6 0,6 0,7
Otros 0,6 0,8 0,9 1,0
Total mundial 8,7 9,6 11,3 12,6

Unidades: Miles de millones de tep.

Fuente: BP

Statistical review of worl energy, 2001.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN ESPANA 2000 - 2011

Fuente 2000 2006 2011

Petréleo 64.663  75.315 83.376
Carbé6n 21635 17.999 14.363
Gas natural 15223  26.905 39.305
Nuclear 16211  16.570 16.602
Otros 7061  12.464 20.956
Total 124.793 149.253 174.602

Unidades: Miles de tep.

Fuente: Subdireccién General de Planificacion Energética. Ministerio de
Economia, 2002

Por lo que respecta a Espafia, las previsio-
nes realizadas por el Ministerio de Econo-
mia definen un cambio importante en la
estructura de abastecimiento energético,
al aumentar de manera muy significativa
el peso del gas natural y de las energias
renovables y descender el del carbény la
energfa nuclear.

En concreto, se estima que la demanda
total de gas natural en 2011 sea de
39.305 ktep, siendo la energia primaria

gue mas crece, con un aumento medio
anual del 9,01%, alcanzando un porcen-
taje del 22,5 sobre el consumo total de
energia.

El gas natural
y el Efecto Invernadero

El proceso natural por medio del cual
los gases contenidos en la atmésfera
dejan pasar la energia del sol, pero re-
tienen la energia que la tierra refleja ha-
cia el espacio, permite la existencia de
una temperatura media global en la su-
perficie del planeta que posibilita el
desarrollo de los procesos biolégicos.
Este proceso natural se conoce como
"efecto invernadero”.

En los Gltimos afios, la temperatura me-
dia de la superficie del planeta se esta in-
crementando debido a la retencién de la
energia reflejada por la Tierra, como con-
secuencia de la acumulacién en la at-
mosfera de ciertos gases, emitidos tanto
por la accién del hombre como por cau-
sas naturales.

Este fendmeno se conoce como "calenta-
miento global" y origina ciertos desajus-
tes en el clima.

Los principales gases causantes del
efecto invernadero son el diéxido de
carbono, el metano, los clorofluorocar-
bonos, el 6xido nitroso y el hexafluoru-
ro de azufre.
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La magnitud que cuantifica el efecto in-
vernadero de estos gases es el "potencial
de calentamiento global", definida como
la cantidad de diéxido de carbono que
habria que emitir a la atmésfera para pro-
ducir el mismo efecto que la emisién de
una unidad del gas considerado, para un
determinado periodo de tiempo.

Radiacién Solar

Radiacién Solar
N Reflejada

J
A

Y i

y \

Radiacién
Absorbida

\

Atmésfera de la tierra
con gases invernadero
i.e.vapor de agua
Dioxido de Carbono
Metano
Oxido Nitroso

El Efecto Invernadero

POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL

Gas 20 aftos 100 afios 500 afos
CO: 1 1 1
CH. 56 21 6,5
N20 280 310 170
HFC-23 9.100 11.700 9.800
HFC-32 2.100 650 200
SFs 16300  23.900 34.900

Fuente: IPCC (1996). Climate change (1995).

De esta manera, tomando como referen-
cia temporal el transcurso de 20 arios, la
emisién hoy de una tonelada de metano
a la atmésfera, tendria con respecto al ca-
lentamiento global, el mismo efecto que
la emisién de 56 toneladas de diéxido de
carbono.

La utilizacién de esta equivalencia, en lu-
gar de las emisiones brutas de cada gas,
permite evaluar de manera integrada las
aportaciones al calentamiento global de
las emisiones de los diferentes gases de
efecto invernadero.

Se atribuye al di6éxido de carbono el
65% de la influencia de la actividad
humana en el efecto invernadero, el
19% al metano, el 10% a los clorofluoro-
carbonos y el 6% restante al 6xido
nitroso.

Acciones para la proteccién
del ambiente atmosférico

El medio ambiente atmosférico tiene
una gran influencia sobre la calidad de
vida y la conservacién de la biodiversi-
dad. Por ello y por su caracter universal,
hay una serie de recomendaciones in-
ternacionales para favorecer su protec-
cion.

El cambio climético fue reconocido como
un problema serio por la Primera Confe-
rencia Internacional Mundial del Clima
en el afo 1979.




En la Cumbre de Kioto, celebrada en di-
ciembre de 1997, se aprobé un Protocolo
destinado a limitar las emisiones, en los
paises industrializados, de los gases que
producen el efecto invernadero a los va-
lores que esos paises emitian en 1990 y
dar asistencia técnica y econémica a los
paises en vias de desarrollo para mitigar
sus emisiones.

La Unién Europea se ha comprometido a
reducir en un 8% la emisién de dichos
gases. Para cumplir este compromiso, de-
beran utilizarse las mejores técnicas dis-
ponibles para cada proceso productivo,

es decir, las llamadas técnicas mas efica-
ces al menor coste posible.

Desde la cumbre del clima, se han man-
tenido varias reuniones para consolidar
las bases y acuerdos planteados en el
Protocolo de Kioto: Buenos Aires, La Ha-
ya, Bonn y Marrakech. En dichas reunio-
nes se ha venido insistiendo en la nece-
sidad de promover la investigacién, el
desarrollo, la produccién, distribucién y
transporte de fuentes de energia con
una menor incidencia sobre el efecto in-
vernadero, entre las que destaca el gas
natural.
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La Gestion Medioambiental
en Enagas

Durante el ano 2002, se llevaron a cabo
actuaciones encaminadas a consolidar el
Sistema de Gestion Medioambiental im-
plantado en afios anteriores.

Asimismo, culminé la implantacién del
Sistema en la Unidad de Innovacién Tec-
nolégica, por lo que en la actualidad,
Enagas dispone de los certificados en
gestion medioambiental, segin la Nor-
ma UNE-EN ISO 14001 emitidos por AE-
NOR, para las siguientes unidades:

Almacenamiento subterraneo de
Serrablo

Planta de regasificaciéon de Barcelona

Planta de regasificaciéon Cartagena

Planta de regasificacion de Huelva

Direccién de Transporte de Gas

Unidad de Innovacién Tecnolégica

Ademads, consecuentemente con su com-
promiso de respeto al entorno, se ha pro-
cedido a la elaboracién de documenta-
cién para la minimizacién y el control de
los impactos ambientales derivados de la
ejecucion de los proyectos de infraes-
tructuras.




Organizacion

La estructura organizativa del Sistema de
Gestién Medioambiental queda definida
en dos niveles fundamentales. Por un lado,
el Comité de Medio Ambiente, formado
por la Alta Direccién de la Empresa, que es-
tablece y aprueba las directrices bésicas de
funcionamiento. De otro lado, los Grupos

de Medio Ambiente, que son los encarga-
dos de llevar a cabo dichas directrices.

La Unidad de Medio Ambiente realiza la
coordinacién entre ambos niveles, pro-
poniendo ademas al Comité de Medio
Ambiente, para su aprobacioén, las actua-
ciones bésicas para cumplir con los obje-
tivos ambientales de Enagas.

Comité de
Medio Ambiente

Unidad de
Medio Ambiente

Presidente

Directores Generales

Dtor. Asuntos Jurfdicos

Dtor. Recursos Humanos
Responsable de Medio Ambiente

Grupos de Medio Ambiente

Barcelona

Cartagena Levante
Serrablo Huelva Oeste Zaragoza Madrid
Almacenamiento Plantas de Areas de Innovacién Proyectos
Subterraneo Regasificacién Mantenimiento

Organizacion del Sistema de Gestion Medioambiental.
1 ——

Norte
Centro
Sur
Este

Fuente: Elaboracién propia.
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Politica Medioambiental
La preservacion del entorno y del medio ambiente es uno de los principios de actuacion de Enagas.

Consecuentemente con ello, Enagas manifiesta y asume los siguientes compromisos y principios medioambientales:

Compromiso Medioambiental
Desarrollar sus actividades de una manera respetuosa con el medio ambiente, prestando especial atencién a la proteccién
del entorno, de sus clientes y del publico en general.

Principios Medioambientales

Minimizar el impacto.

Realizar un esfuerzo continuado en identificar, caracterizar y mejorar el impacto medioambiental derivado de sus activida-
des e instalaciones y procurar una utilizacién eficiente de las mismas.

Adaptacién continua a la normativa aplicable.

Cumplir la legislacién medioambiental aplicable a sus instalaciones y actividades.Tener en cuenta las normas internaciona-
les y la tendencia legislativa en la planificacién de las actuaciones que puedan tener un impacto medioambiental significa-
tivo, especialmente en aquellas dreas en las que no exista legislacion aplicable.

Prevencion de la contaminacion y evaluacion de los riesgos potenciales.

Aplicar el principio basico de prevencién de la contaminacién y de evaluacién de los riesgos potenciales desde la planifica-
cién y evaluacion de decisiones, hasta la ejecucion y puesta en marcha de nuevos proyectos.

Colaboracién medioambiental.

Colaborar cuando se requiera con las distintas administraciones, organizaciones no gubernamentales y entidades publicas
o privadas, en la busqueda de soluciones a los problemas medioambientales planteados.

Incorporacién de criterios medioambientales en relacién con los contratistas.

Incorporar criterios medioambientales en la toma de decisiones sobre adjudicaciones de contratos de prestacién de servi-
cios y productos, asi como comunicar a los contratistas que trabajen con Enagas, procedimientos y requisitos medioam-
bientales aplicables.

Comunicacién e Informacién Medioambiental.

Favorecer la comunicacién medioambiental interna y externa con criterios de transparencia, informando a los empleados y
al publico en general de los objetivos conseguidos y de los trabajos en curso, relativos al control de los aspectos medioam-
bientales.

Mejora continua.

Procurar la mejora continua mediante la evaluacion medioambiental sistematica y periédica del Sistema de Gestion Me-
dioambiental, para lo que se considerara como herramienta basica, la realizacién de Auditorias Medioambientales.




Estructura Documental

La documentacién es un elemento fun-
damental para el funcionamiento del Sis-
tema de Gestién Medioambiental. Su es-
tructura esta formada por los siguientes
documentos:

Manual de Medio Ambiente

Es el documento bésico de referencia en
el que se define y desarrolla el alcance
del Sistema de Gestién Medioambiental.
Describe la politica medioambiental y
documenta las funciones y responsabili-
dades clave, asi como las principales
interacciones entre los diferentes ele-

mentos.

Procedimientos Generales de Medio
Ambiente

Estos procedimientos complementan el
contenido del Manual y describen la ma-
nera de ejecutar las operaciones o activi-
dades relacionadas con el medio am-
biente para dar cumplimiento a la
legislacién aplicable, los requisitos de la
normay los compromisos adquiridos por
Enagas.

Cuando surge la necesidad de describir
con mas grado de detalle algunas opera-
ciones o actividades, se dispone de un
tercer nivel de documentacién constitui-
do por los Procedimientos Especificos y
las Instrucciones Técnicas, con un carac-
ter fundamentalmente técnico y ambito
de aplicacién mas restringido.

Plan Estratégico
Medioambiental

En julio de 2002, el Comité de Medio Am-
biente aprobé el nuevo Plan Estratégico
Medioambiental para el periodo 2002 -
2004, con el fin de asegurar la mejora
continua del comportamiento ambien-
tal.

En la elaboracién de dicho Plan se han
considerado los compromisos y princi-
pios fijados en la politica y los aspectos
medioambientales significativos.

Los objetivos globales contemplados en
el Plan Estratégico Medioambiental abar-
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can dos lineas de actuacién. Por un lado,
la mejora del comportamiento ambiental
de la Compaiiia y por otro, la optimiza-
cién de los procesos de gestién y admi-
nistracion del Sistema de Gestion Me-
dioambiental.

* Mejora del comportamiento
ambiental

- Reduccién de las emisiones de gas
natural a la atmésfera en la planta de
regasificacion de Barcelona, median-

te la mejora del sistema de recupera-
cién de “boil-off” con la incorpora-
cién de un relicuador y los equipos
asociados.

—Reduccién del ruido en las estacio-
nes de regulacién y medida de la red
basica de gasoductos.

Este objetivo tiene dos lineas de ac-
tuacién. Por un lado, se pretende co-
rregir el ruido en las instalaciones
existentes con medidas para minimi-




zar la transmisién de ruido al exterior * Mejora de los procesos de gestion y

(aislamientos, cerramientos, etc..). administracién del Sistema

Por otra parte, se pretende reducir la - Desarrollo e implantacién de un sis-
generacion de ruido en origen median- tema informatico para la actualiza-
te el estudio, seleccién y aplicacion de cién de la legislacién ambiental apli-
otros tipos de vélvulas de regulacién. cable, que simplifique la gesti6én de

— Minimizacién de las afecciones de las esta informacion.

lineas eléctricas a la avifauna. - Disefio e implantacién de un sistema
Con este objetivo se prevé la defini- informatico para el tratamiento y
cién de un programa de actuaciones gestion de las no conformidades, ac-
en funcién de las diferentes caracte- ciones correctoras y preventivas que
risticas de estas instalaciones y del permita el seguimiento de las mis-
medio por donde discurren. mas.
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Principales Magnitudes y Actuaciones

El Sistema de Gestion Medioambiental facilita a Enagas el control de los aspectos me-
dioambientales y un conocimiento detallado de su comportamiento, lo que permite la
valoracién de los costes y beneficios correspondientes.

La mejora ambiental planificada y llevada a cabo a través de los programas de actuacién
en las diferentes actividades ha supuesto durante el afio 2002 una inversién total de
4.970.000 Euros, segun se desglosa en el cuadro adjunto:

RESUMEN DE INVERSIONES

Actividad Importe
(miles de €)
Desarrollo, implantacién y seguimiento de Gestién Medioambiental 143,4
Campaiias de vigilancia y control de ruidos, emisiones y vertidos 36,0
Gestién de residuos 463,1
Recuperaciones paisajisticas 2.326,0
Perforaciones en carga 19,1
Perforaciones dirigidas y horizontales 1.768,2
Otras mejoras ambientales en proceso 141,2
Proteccién y recuperaciones arqueolégicas 73,0
Total 4.970,0

La inversién més importante corresponde a mejoras ambientales aplicadas en la cons-
truccion de gasoductos, variando su cuantfa en funcién del niimero y envergadura de los
proyectos ejecutados cada afio.

Por lo que a las magnitudes productivas se refiere, durante el afio 2002, Enagas trans-
porté por sus 6.431 kildbmetros de gasoductos, 20.286 millones de m? de gas, equivalen-




tes a una energia de 243.369 GWh. A esta
cantidad, el almacenamiento de Serrablo
aporté 145 millones de m® y las plantas
de regasificaciéon 11.031 millones de m?,
de los que 5.430 corresponden a Barcelo-
na, 2.456 a Huelva y 3.144 a Cartagena.

ENERGIA CONSUMIDA

Areas de actividad GWh
Plantas de Regasificacion 476,3
Almacenamiento de Serrablo 80,7
Red Bésica de Gasoductos' 1.136,3
Total 1.693,3

' Incluye los consumos de Sede Central y Unidad de Innovacién Tecnolégica.

Gestion Medioambiental

Control de consumos

Enagés, consciente de la importancia del
uso racional de los recursos naturales, lle-
va a cabo actuaciones para el control y la
minimizacién de los consumos de ener-
gia eléctrica y de gas natural, necesarios
para el correcto funcionamiento y man-
tenimiento de las instalaciones.

Teniendo en cuenta que el gas transpor-
tado en el afio 2002 ascendi6é a 243.369
GWh, la energia consumida en las dife-
rentes instalaciones de Enagéas represen-
ta un 0,70% de la energia transportada.
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La participacién del gas natural en este
consumo representa, en términos gene-
rales, el 90% del consumo energético to-
tal, si bien este reparto difiere en funcién
del tipo de instalacién considerada.

Asf, mientras en la red basica de gaso-
ductos y en el almacenamiento de Serra-
blo, el consumo de gas natural represen-
ta mas del 98% del consumo energético,
en las plantas de regasificacién supone
aproximadamente el 66%.

Emisiones a la atmésfera

El metano, principal componente del gas
natural, es uno de los gases que mas con-
tribuye al efecto invernadero.

El Sistema de Gestion Medioambiental fa-
cilita la adopcién de medidas para contro-

Emisiones de gas natural a la atmésfera

Areas de actividad

Miles de m®

Plantas de Regasificacion 33.457
Almacenamiento de Serrablo 87
Red Bésica de Gasoductos®” 631
Total 34.175

@ Incluye las emisiones de la Unidad de Innovacién Tecnolégica.

GAS DE “BOIL-OFF” RECUPERADO

Planta de Regasificacién Miles de m®
Barcelona 65.143
Huelva 35.040
Cartagena 52.000
Total 152.183

lar y reducir las emisiones de gas natural a
la atmdsfera, lo que ademas contribuye a
un mayor rendimiento econémico.

La emisién total de gas natural represen-
ta un 0,17% del gas transportado, estan-
do dentro de los margenes habituales de
la industria gasista.

De esta cantidad, un 98% corresponde a la
planta de regasificacién de Barcelona don-
de alin no se dispone de equipos para la
recuperacion total del “boil-off” generado.

El proyecto de ampliacién de esta Planta
corregira esta situacién al incluir un nue-
vo sistema de recuperacién de “boil-off”
analogo a los existentes en las otras plan-
tas.

El resto de las emisiones de gas natural a
la atmdsfera provienen, fundamental-
mente, de los arranques y paradas de los
turbocompresores de las estaciones de
compresion.

Por lo que se refiere a las plantas de re-
gasificacién, el volumen de gas de “boil-
off” recuperado en el afio 2002 se situé
en 152,2 millones de m®.

Enagés, acorde con su Politica Medioam-
biental, realiza el control de todos los fo-
cos de combustién de sus instalaciones:
calderas de las estaciones de regulacién,
turbocompresores de las estaciones de
compresién, compresores de los pozos
de Serrablo y vaporizadores de combus-
tién sumergida de las plantas de regasifi-




EMISIONES DE LOS FOCOS DE COMBUSTION

Areas de actividad

Plantas de Regasificacion
Almacenamiento de Serrablo
Red Bésica de Gasoductos®”
Total

@ Incluye las emisiones de la Unidad de Innovacién Tecnolégica.

cacion. En todos los casos el combustible
utilizado es gas natural.

Estas mediciones permiten cuantificar la
carga contaminante emitida a la atmés-
fera relativa a los parametros regulados
por la legislacién vigente.

Los programas de vigilancia elaborados
en el afio 2002 dieron como resultado, en
general, unos valores de concentracién
para todos y cada uno de los parametros,
muy inferiores a los permitidos por la le-
gislacién aplicable.

RESIDUOS PELIGROSOS GESTIONADOS

Tipo Cantidad (t)
Luminarias agotadas 0,6
Baterfas usadas 84
Pilas alcalinas, salinas y botén 0,5
Aceites usados 20,8
Envases vacios de productos quimicos 24,8
Trapos y absorbentes engrasados 6,2
Aguas con metanol 867,7
Aguas aceitosas 44,3
Restos de pintura 3,0
Materiales con amianto 3,0
Otros 223
Total 1.001,6

22
11
35
68

93.398 28
16.237 10
227.068 83
336.703 121

Para las emisiones de CO: se tiene una re-
lacién media de 16,6 gramos por cada m?
de gas transportado. De estas emisiones,
aproximadamente el 60% corresponde a
los turbocompresores de las estaciones
de compresién.

Para el CO y los NOx las relaciones de emi-
sioh medias se encuentran, respectiva-
mente, en 3y 6 mg por cada m* de gas
transportado.

Por otro lado, continuando con las cam-
panas de medicién de ahos anteriores,
durante el afno 2002 se realizaron medi-
ciones de ruido en 33 instalaciones, lo
que permitié disponer de una mayor in-
formacién sobre la contaminacién acus-
tica producida por las diferentes instala-
ciones de Enagas.

Gestion de residuos

Enagas tiene establecido e implantado
un sistema para la segregacion, el alma-
cenamiento y la gestién de los residuos
que genera, en funcién de las caracteris-
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ticas de los mismos y siempre, de acuer-
do con la legislacién vigente.

De todos estos residuos, el unico asocia-
do directamente a un proceso producti-
vo son las aguas con metanol proceden-
tes de las operaciones de tratamiento de
gas en el almacenamiento de Serrablo.

RESIDUOS RECUPERADOS

Tipo Cantidad (t)
Plastico 0,2
Chatarra 71,8
Papel y cartén 40,7
Total 112,7

El resto de los residuos gestionados co-
rresponden a labores de mantenimiento
cuyo ciclo de generacién, en la mayor
parte de los casos, es superior al afio.

Las buenas practicas ambientales aplica-
das por el personal de Enagés permitie-
ron la recuperacién de mas de 112 tone-
ladas de residuos.

Principales actuaciones

Siguiendo su politica de respeto al entor-
no, Enagas continué durante el afio 2002
realizando mejoras en sus actividades e
instalaciones, entre las que se destacan
las siguientes:




La sustituciéon del metanol por aire se-
co en el secado del agua de la prueba
hidraulica en las instalaciones puestas
en gas.

La puesta en marcha de las instalacio-
nes de depuracién de aguas sanitarias
en la planta de Cartagena, habiéndose
conseguido la correspondiente autori-
zacion de vertido.

La ejecucion del proyecto de modifica-
cién de la linea eléctrica de alimenta-
cién a la posiciéon 22 de Fuentes de
Ebro (Zaragoza) para minimizar la afec-
cién a la avifauna.

La autorizacién ambiental para las ins-
talaciones existentes y para la amplia-

cién en curso de la planta de Barcelo-
na.

La puesta fuera de servicio de los com-
presores de “boil-off” C-3003 cuyas
emisiones atmosféricas eran superio-
res a las permitidas.

* La instalacién, en la nueva estacién de
compresion de Valencia, de turbocom-
presores dotados de sistemas de baja
emisién de NO«

* El encapsulamiento de la vélvula re-
ductora y el aislamiento de la tuberia
de salida de la linea de 16 bar, y el
apantallamiento de una de las zonas
de vaporizadores de combustién su-
mergida en la planta de Huelva.

* La instalacién de catalizadores en los
compresores de los pozos J-17A,By C
del almacenamiento de Serrablo para
disminuir la emisién de CO y NOx

Proteccion Ambiental en Obras

La protecciéon del medio ambiente en la
construccién de gasoductos es una preo-
cupacién constante en Enagas.

Por ello, desde la etapa de planificacién
de las obras se tienen en cuenta los con-
dicionantes ambientales y arqueolégicos
para elegir el trazado mas idéneo y mini-
mizar las posibles afecciones a zonas de
alto valor ecolégico y arqueolégico, utili-
zando técnicas especiales de construc-
cién y programando los trabajos en las
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épocas que tienen menor impacto sobre
la flora y la fauna silvestre.

Durante el aho 2002, se empled el siste-
ma de perforaciéon dirigida en los si-
guientes tramos:

— Cruce del rio Nansa (100 m)

— Cruce del rio Purén (79 m)

— Cruce rio Escudo (149 m)

— Cruce rio Sella (85 m)

— Cruce del rio Jarama (189 m)

— Cruce de la ria de Cobas (777 m)
— Cruce de la ria de Treto (729 m)

Ademas, se llevaron a cabo numerosas la-
bores de restitucion del entorno afecta-
do por la construccién de gasoductos, al-

SUPERFICIE RESTITUIDA

ZONAS m?

Madrid 157.404
Castilla - La Mancha 1.086.000
Cantabria y Asturias 1.008.056
Andalucfa 2.145.624
Total 4.397.084

canzando una cifra total superior a los 4,3
millones de m2,

Asimismo, para evitar la degradacién del
terreno por la pérdida de la cubierta ve-
getal, se procedié durante el afio 2002 a
la reforestaciéon de 88.417 m? de superfi-
ce afectada por los trazados de los gaso-
ductos.

Con estas medidas no sélo se logra pro-
teger el terreno sino que se devuelve al
paisaje su forma original y se favorece
una rapida recuperacién de los habitats
afectados.

Por otro lado, para evitar la afeccién de las
obras al patrimonio arqueolégico, durante
la planificacién y ejecucién de los proyectos
se cuenta con la colaboracién de arqueélo-
gos que identifican aquellas zonas con posi-
bilidad de contener restos histéricos.

Ademads, durante las distintas fases de
construccién de los gasoductos, se esta-
blecen una serie de visitas para realizar el
seguimiento de las obras desde el punto
de vista arqueoldgico.

Durante 2002, se realizaron trabajos de
este tipo en la construccién de los si-
guientes gasoductos:

- Gajano - Treto - Laredo

- Collado Hermoso - Turégano
- Tarancén - Cuenca

- Puente Genil - Mélaga

- Malaga - Estepona




Glosario de Términos




GLOSARIO DE TERMINOS

Anilisis del Ciclo de Vida: método para evaluar cualquier impacto ambiental de un pro-
ducto a lo largo de su ciclo de vida completo. Incluye por tanto las actividades de extrac-
cién y tratamiento de las materias primas, procesos de fabricacién, distribucién, utiliza-
cién, reutilizacién y/o reciclaje, y finalmente su gestion final en vertedero u otros medios
de gestion.

Boil-off: vapores procedentes de la evaporacién espontanea del gas natural en fase li-
quida.

Ciclo combinado: es un moderno sistema que complementa la generacién eléctrica pro-
ducida con una turbina de gas, con la recuperacién del calor residual de la combustién
en una caldera de vapor. El rendimiento es muy superior a los sistemas tradicionales de
generacion de energia eléctrica.

Clorofluorocarbonos (CFC): son hidrocarburos halogenados no téxicos, pero contribu-
yen al efecto invernadero, siendo del orden de 10.000 a 20.000 veces mas efectivos que
el diéxido de carbono. Cuando son liberados, alcanzan la capa de ozono destruyéndola,
favoreciendo por tanto que la luz ultravioleta del sol pueda alcanzar la superficie terres-
tre. Han sido ampliamente utilizados en la actividad humana (neveras, botes de spray,
etc.), aunque su uso ha comenzado a reducirse desde el Acuerdo de Viena en 1985.

Cogeneracion: produccién combinada de electricidad y calor, consiguiéndose una efi-
ciencia energética muy superior a los sistemas tradicionales.

Combustion: reaccién de compuestos organicos con el oxigeno, produciendo diéxido
de carbono, vapor de agua y calor.

Contaminaciodn: alteracién de las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas del medio
ambiente, derivado de actividades humanas. La contaminacién puede afectar al suelo, el
aire y las aguas. Los contaminantes mas frecuentes son sustancias orgénicas (hidrocar-
buros, hidrocarburos clorados, etc.), inorgéanicas (asbestos, metales pesados, etc.), ruido,




calor, radiaciones, etc. La contaminacién
puede manifestarse a escala local, regio-
nal o incluso a escala global, como suce-
de con el efecto invernadero, la lluvia aci-
da, la desaparicion de la capa de ozono,
etc.

oz o

Diéxido de azufre (SO:): se produce en
la combustién de combustibles fésiles
con elevados contenidos en azufre (car-
bén, fueloleos, coque, etc.). Es un conta-
minante muy habitual en ciudades y
areas industriales, donde sus concentra-
ciones, junto con la de otros contaminan-
tes, pueden incrementarse bajo condi-

ciones atmosféricas de estabilidad. Es
uno de los contaminantes responsables
de la lluvia acida.

Diéxido de carbono (CO:): es un gas sin
color ni olor, mas pesado que el aire, que
se genera en los procesos de combustién
de combustibles fésiles, en la respiracién
de los animales, en la descomposicién de
la materia organica, en las emisiones vol-
canicas, etc.Es indispensable para la foto-
sintesis de las plantas que lo incorporan
en forma de madera. Se encuentra de for-
ma natural en la atmésfera, aunque varia-
ciones en su concentracién derivadas de

37




las actividades humanas pueden causar
variacién en la temperatura de la superfi-
Cie terrestre, ya que es el principal res-
ponsable del efecto invernadero.

Evaluacion del Impacto Ambiental: es
un proceso técnico y administrativo que
permite estimar los impactos sobre el
medio ambiente (aguas, atmésfera, suelo,
vegetacién, fauna, patrimonio histérico
artistico, etc.), y por tanto ayuda a las au-
toridades competentes para formular su
opinién sobre la compatibilidad de un
proyecto o actividad con la proteccién
del medio ambiente, asi como las condi-
ciones en las que puede ser realizado.

Gas natural: desde el punto de vista ge-
olégico, es la fase gaseosa del petréleo.
Esta compuesto basicamente por meta-
no,y una pequefa cantidad de otros ga-
ses mas pesados dependiendo del yaci-
miento, como etano, propano, butano,
etc.Es ampliamente utilizado como com-
bustible en la industria, los comercios, vi-
viendas, etc., asi como materia prima en
la industria petroquimica.

Gas natural licuado (GNL): gas natural
en fase liquida mediante la reduccién de
la temperatura a-161°C a presién atmos-
férica, para facilitar su transporte y/o al-
macenamiento. Para volver a utilizarlo, el
GNL debe ser regasificado mediante el
suministro de calor.

Gases de efecto invernadero: son aque-
llos que permiten pasar las radiaciones
solares procedentes del sol, pero no per-
mite pasar hacia el exterior la radiacién
infrarroja emitida por la tierra. Esta pro-
piedad, similar a los plasticos de los inver-
naderos (de aqui recibe su nombre) mo-
difica el equilibrio térmico de la tierra y
puede originar incrementos en la tempe-
ratura. Los principales gases que produ-
cen el efecto invernadero es el diéxido de
carbono, el metano, los clorofluorocarbo-
nos (CFC), 6xidos de nitrégeno y ozono.

m?3: todos los m? estan medidos en condi-
ciones normales (0°Cy 1 atm).

Oxidos de nitrégeno (NO.): son com-
puestos oxidados de nitrégeno en fase




gaseosa. El éxido nitrico (NO) es genera-
do en reaccién secundaria debido a las
altas temperaturas de combustién, y pos-
teriormente se transforma en diéxido de
nitrégeno (NO:). Cuando éste absorbe
humedad del aire, se transforma en el 4ci-
do nitrico (HNO:s), compuesto que contri-
buye a la lluvia acida.

Residuo Peligroso: aquel residuo que
por las sustancias que contieney las can-
tidades en las que estan presentes, cons-
tituye un riesgo para el medio ambiente.
Su segregacion, almacenamiento y ges-
tion final estan regulados por la normati-
va ambiental.

Sistema de Gestion Medioambiental
(SIGMA): es la estructura organizativa,
las responsabilidades, las practicas, pro-
cedimientos y recursos que son imple-
mentados por una comparifa para la ges-
tién de sus variables ambientales de sus
actividades y operaciones en orden a
conseguir un mejor comportamiento
ambiental. El modelo maés utilizado a es-
cala mundial es el basado en la Norma
UNE-EN ISO 14001.

Tonelada equivalente de petréleo
(tep): es una unidad de energia que equi-
vale a 11,63 MWh.
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