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Procedimiento de Calculo de Reqularizaciones derivadas de
excesos sobre las tolerancias maximas establecidas en equipos
de medida

1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto establecer los criterios estandar
para el calculo de regularizaciones derivadas de excesos sobre las
tolerancias maximas establecidas en los equipos de medida.

El presente procedimiento es un texto elaborado para dar cumplimiento a
lo establecido en el apartado 8 “Regularizacion de lecturas y mediciones”
del PD-01 que establece:

[...] El GTS publicaréa en su pagina web el procedimiento estandar de
calculo de regularizaciones derivadas de excesos sobre las tolerancias
maximas establecidas [...]

2 ALCANCE

El presente procedimiento aplica a todas aquellas unidades de medida
dotadas de equipos de medida de volumen (contador) asociados, o no, a
conversores de volumen de los tipos PTZ o PT en las que se haya
detectado un exceso sobre las ‘tolerancias maximas admitidas
metroldogicamente en cada tipo de equipo. Sera de aplicacion también, a
los equipos de anadlisis de gas natural, con posibilidad de que estén
asociados para la medida por energia en continuo y siempre que se utilicen
para la determinacion de entregas de gas entre usuarios del Sistema y/o
consumos finales.

Este procedimiento aplicara en los casos de verificacion metroldgica
periddica y/o de comprobacidon extraordinaria realizada a peticion de parte
de los equipos de medida o analisis de calidad. Si se observa que se
exceden las tolerancias admitidas para el equipo en cuestion, se procedera
a regularizar los suministros efectuados.

En los casos de verificaciéon después de reparacion o modificacion, se
estara a lo dispuesto en el protocolo de detalle PD-01.

3 DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y LEGISLACION APLICABLE

- Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de gas natural.

- Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control
metroldgico del Estado sobre instrumentos de medida.
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- Normas de Gestion Técnica del Sistema.

- Protocolo de detalle PD-01.

- Normas UNE-EN y otras en vigor aplicables a la medicion de volumen,
equipos de correccion y de analisis de calidad de gas.

4 CRITERIOS GENERALES

De acuerdo con la legislaciéon vigente, se deberan establecer programas de
verificacion metroldgica peridédica de los sistemas de medicion, para
averiguar si éstos conservan la precision requerida o si es necesario
ajustar o reparar alguno de los elementos que constituyen el sistema de
medida.

El titular de los equipos de medida pondra a disposicion de las partes
afectadas los certificados de verificacion y calibracion correspondientes.
Cuando un contador exceda las tolerancias admitidas se enviara a un
laboratorio acreditado para la realizacion de calibraciones del equipo en
cuestion con el objeto de que expida un certificado de calibracion del
mismo, de forma previa a la realizacion del ajuste del equipo. Excepto, en
el caso de que el equipo sea un contador ultrasonico, dado que entonces
los ensayos de calibracion si deberan realizarse in situ, por un laboratorio
acreditado.

En el caso de conversores de caudal con sus elementos asociados,
transmisor de presion y sonda de temperatura, se debera realizar «in-
situ», con los elementos patrones necesarios.

4.1 Tolerancias méximas establecidas en equipos de medida

Las verificaciones/comprobaciones metrologicas determinaran el error
sobre el factor de conversion, las medidas de presion y de temperatura (de
los conversores de volumen), medida de volumen bruto (contador) y poder
calorifico superior (equipos de analisis de calidad de gas). Los equipos
sujetos a las verificaciones/comprobaciones metroldgicas y cuya desviacion
en la medida podra dar lugar a regularizaciones seran los siguientes:

- Equipo de analisis de calidad de gas

- Contador de Gas

- Conversor de volumen de los tipos PTZ, o PT

Los margenes de error admisibles, para los equipos de medida y analisis
sefialados anteriormente seran los establecidos en:

- La legislacién vigente

- En ausencia de ésta, en lo establecido en las normas UNE-EN
correspondientes

- En ausencia de lo anterior, en lo establecido en el protocolo de
medicién acordado entre las partes y de aplicacién a los equipos de
medida afectados.
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4.2

4.3

- En aquellos casos en los que la legislacion no especifique las
tolerancias maximas establecidas en verificaciones periddicas o
después de reparacion, se tendran en cuenta las permitidas para la
clase de exactitud de aprobacién del equipo.

Periodo sujeto a reqularizacion.

La regularizacion de las cantidades se extendera a un cierto periodo de
tiempo previo a la fecha de realizacién de la verificacion/comprobaciéon en
la que se detecto el error. En ningun caso, dicho periodo podra exceder de
un afo.

El periodo de tiempo sujeto a regularizacion se calculara de acuerdo con
los siguientes criterios:

- En el caso de que exista acuerdo sobre el momento preciso en el que
se produjo el fallo del equipo, se utilizara el periodo comprendido
entre ese momento y la verificacion/comprobacién en la que se
detectd el error fuera de tolerancia.

- En el caso de que no exista acuerdo del momento en el que se
produjo el error fuera de tolerancia, el periodo de regularizacion sera
la mitad del tiempo transcurrido desde la ultima
verificacién/comprobacion o instalacidon del equipo hasta la fecha en la
gue se detecto el error fuera de tolerancia.

En el caso de los equipos de analisis de calidad de gas, se tendran en
cuenta las calibraciones automaticas y diarias para establecer el periodo de
regularizacion.

Calculo de cantidades a regularizar

La regularizacion que se aplicara a las entregas de gas efectuadas, sera la
correspondiente al exceso que supere los errores maximos admisibles de
cualquiera de los equipos utilizados en la medicion. En el caso de que la
unidad de medida cuente con mas de una linea, el calculo se realizara,
exclusivamente, sobre aquellas lineas donde se haya detectado el error
fuera de tolerancia.

La energia contabilizada en una unidad de medida se determina a partir de
la ecuacion:

E = PCS-Vb-Fc
. P T, Z,
P T Z
Donde:
E Energia (kWh)
PCS Poder calorifico superior (kWh/Nm3)
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Vb Volumen bruto. Volumen medido por el contador de gas en las
condiciones de operacion (m3/h)

PTyZ Presidn, temperatura y factor de compresibilidad en condiciones de
operacion calculadas directamente por el conversor o mediante valores
fijos.

Po,To y Zo  Presion, temperatura y factor de compresibilidad en condiciones de
referencia

Fc Factor de conversion de volumen

El cédlculo de las cantidades a regularizar tendra desglose diario. Este
desglose se realizara a partir de la siguiente informacion:

- Registro diario de lecturas de volumen, presion, temperatura, factor
de conversion de volumen, PCS vy energia obtenido en el
correspondiente equipo de medicion.

- Si no se dispone de registro diario de lecturas, se emplearan los datos
de telemedida del responsable de |la medida. El consumo total diario
se repartira de forma proporcional a los registrados por telemedida.

- En el caso de no disponer ni de lecturas diarias ni de datos de
telemedida, la modulacién de la energia y el volumen se realizara de
forma lineal, dividiendo la cantidad total medida durante el periodo
entre los dias del mismo. Los valores de presion y temperatura
empleados en el calculo, seran la media aritmética de las lecturas
disponibles en el periodo a regularizar.

- En el caso de no disponer de informacion suficiente, el calculo
tambien podra realizarse por acuerdo entre partes o extrapolando con
periodos similares de historicos de lecturas.

El exceso de la tolerancia maxima establecida se determinara a partir de la
ecuacién general:

€ex = ef(x) = ©max
Ddénde:

Eex Exceso de tolerancia maxima establecida (exceso a regularizar)
X Variable de medida (PCS, Vb, factor de conversion)
er(X) Error de la variable X obtenido por interpolacion a partir de los datos del
certificado de verificacion/comprobacion.
emsx Tolerancia maxima establecida, segun lo descrito en el punto 4.1 del presente
procedimiento.
Si e (X)>0; debera emplearse en.,. con signo positivo
Sie; (X)<0; debera emplearse e, con signo negativo

* Todos los errores de la ecuacion estaran expresados en porcentaje

La cantidad diaria a regularizar vendra determinada por la ecuacion:
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Vi T €exi
V = —
BE™ 100
ERi = VRi - PCS
Dénde:
V; volumen originalmente medido (para el dia i)
Vi volumen diario a regularizar
Eri Energia diaria a regularizar

Cexi Exceso de tolerancia a regularizar (para el dia i)
PCS  Poder calorifico superior

La energia total a regularizar sera la suma de las energias diarias
calculadas para el periodo afectado, segun la ecuacion:

Er = Z Eg
Donde:

Ex Energia total a regularizar

4.3.1 Calculo de cantidades a reqgularizar: Error de PCS fuera de tolerancia
maxima establecida

El exceso sobre la tolerancia maxima establecida se determinara a partir
de la ecuacidn:

€exi = ef(PCSi) — €max

Donde

e PCS) Error del PCS (Constante determinada en el certificado de
verificacion/comprobacion del equipo de analisis)

PCS; PCS originalmente medido (para el dia i)

La cantidad diaria a regularizar vendra determinada por la ecuacion:

_ ef(PCS;)— epqy

Eme = E 100

4. 3.2 Calculo de cantidades a regularizar: Error de Vb fuera de tolerancia
maxima establecida

En este caso, el calculo de las cantidades a regularizar debera realizarse a
partir de los volumenes horarios. Para ello, en primer lugar debera
disponerse del desglose diario de los volimenes segun lo establecido en
el apartado 4.3 del presente procedimiento. Los volumenes horarios
seran determinados teniendo en cuenta las siguientes casuisticas:

5de?7



7 \
enagas 4/2013

GTS

A. Conversores que dispongan de almacenamiento de datos horarios. Se
tendran en cuenta estas lecturas para el calculo de las cantidades a
regularizar.

B. Telemedidos con datos horarios. Se repartira el volumen diario de forma
proporcional a los consumos horarios telemedidos.

C. En el caso de que no exista detalle horario de medidas o telemedida, se
procedera como sigue a continuacion:

C.1. Si se conoce el nUmero de horas diarias de normal funcionamiento,
los volumenes horarios se determinaran a traves de la expresion:

b, = VB,
% T N° horas de funcionamiento
C.2. Si no se conoce el numero de horas diarias de normal

funcionamiento, el calculo también podra realizarse por acuerdo entre las
partes o extrapolando con periodos similares de histéricos de lecturas.

El exceso de la tolerancia maxima establecida, para cada hora, se
calculara a partir de la ecuacion:

Coxi — f(Vbhz:]_ €max

Dénde:

er(Vby:) Error de Vb (obtenido por interpolacion a partir de los datos del
certificado de verificacion/comprobacion del contador de gas)

La cantidad horaria a regularizar vendra determinada por la ecuacion:

ER:' — E:i_ . ef (Wh:) ~ €rax
100

4.3.3 Calculo de cantidades a regularizar: Error en el calculo del Factor de
Conversion.

El error en el calculo del factor de conversion puede deberse a errores
fuera de tolerancia de presion, temperatura o factor de compresibilidad.
Errores en los lazos de presion y/o temperatura implica a su vez error en
Z, y éste en el célculo de Fc.

Los valores diarios de presion y temperatura se determinaran segun lo
establecido en el apartado 4.3 del presente procedimiento. Se
determinaran las presiones y temperaturas maximas y minimas del
periodo considerado.
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1. Si las variaciones de presion y/o temperatura extremas estan dentro del £10
%, se considerara el error de la pareja mas proximas recogida en el
certificado de verificacion /comprobacion del conversor de volumen. La
energia a regularizar se determinara a partir de la expresion:

Pmed
Tmed

ER=E'eex

€ex= €fc (Pmedp Tmed) - max

Energia originalmente medida en el periodo de regularizacion (kWh)
Energia a regularizar en el periodo considerada (kWh)

Error del factor de conversion de volumen obtenido por interpolacion a
partir de los datos del certificado de verficacion/ comprobacion

Presion media del periodo considerado

Temperatura media del periodo considerado

2. Si las variaciones de presidon y/o temperatura extremas son superiores al
+10 %, el célculo de la energia a regularizar debera realizarse con detalle
diario. Para ello se considerara el error de la pareja mas proxima de los
valores de presion y temperatura diarios, segun la expresion:

Dénde:

Eri = Ei + €exi

€exi= €rc (Pi, TI) = ©max

Energia originalmente medida (para el dia i)

Energia a regularizar (para el dia i)

Error del factor de conversion de volumen obtenido por interpolacion a
partir de los datosdel certificado de verficacion/ comprobacion

Presion (para el dia i)

Temperatura (para el dia i)

La energia total a regularizar sera la suma de las energias diarias
calculadas en el periodo considerado.

Ex = 2 Eg
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